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L' invention est relative au donaine des robots industriels, machines 
prograrnmables de nanutention et de transfert coroportant des articulations 
multiples. 

En general, l'appareil repose par une embase sur un sol horizontal, 
5 et le premier mouvement consiste en une rotation autour d'un axe vertical 
materialise par une colonne. L'angle total de rotation ne depasse pas 
200 a 240°. Le mouVe merit" de rotation s'effectue selon un programme qui, en 
certains cas, doit 8 t re re spec te avec une excellente precision angulaire, 
malgre les efforts dus'aux resistances passives ou au moment d'inertie de 
10 la masse mobile. 

Dans les materiels actuels, la rotation est obtenue le plus souvent 
a l'aide d'un pignon entraine par un moteur solidaire de 1'embase, le 
pignon engrenant avec une couronne dentee fixee sur 1' equipage mobile 
tournant autour de la colonne. Cet engrenement presente toujoiirs un cer- 
15 tain jeu qui va en croissant avec l'usure, d'autant plus vlte que l'iner- 
tie du mobile et les accelerations angulaires imposees par le programme 
sont plus elevees. 

•L'invention concerne un dispositif d •entralnement eliminant tout jeu 
entre l'element moteur et l'element mobile quels que soient 1 ' importance 
20 des efforts et le temps de puis lequel le materiel est en service. 

La fig. 1 est urie vue en plan du dispositif raontrant son fonctionne- 

ment. 

La fig. a represente en perspective une realisation pratique de l'ap- 
pareil. 

25 Selon 1 ' invention"" (voir figure 1) f l'element moteur est un verin 

hydraulique (2), a double tige. Chacune des tiges porte a son extremite, 
par 1' intermediate d'une chape, une poulie (k). Les axes des poulies (*f) 
sont verticaux. Les poulies (*f) sont identiquee, et leur diametre est net- 
tement superieur a 1» encombrement lateral maximum du corps de verin, en 

30 sorte qu'un cable parailele a 1'axe du verin et s'appuyant sur les gorges 
des deux poulies puis«~passer librement, sans Stre en contact avec un 
element quelconque du corps de verin, d'un cote ou de 1'autre de ce der- 
nier. : 

L'element (1), mobile autour de la colonne verticale, qui doit etre 
35 entraine en rotation, est usine a sa partie inferieure en forme de tambour 
cylindrique (5) coaxial a l'axe de la colonne. Un cfible metallique souple 
a haute resistance est enroule d'un tour sur ce tarabour, et immobilise sur 
celui-ci par un dispositfrT'amarrage , en un des points (3) de la. circon- 
fSrence qu'il decrit sur ce tambour, de telle sorte que le cSble ne puisae 
*+0 ^lisser par rapport au tambour (5>. Les. deux brins (?) et (8) d'extremite 
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du cSble partent horizontalenent , paralleles l T un a I'autre, en sens inver- 
se, efc dans le prolongerrent I'un de I'autre au diametre pres du cSble (que 
nous ne/jligerons pour l f instant), 

Le verin a son axe horizontal. II est fixe sur l'embase de telle sor- 
5 te que le3 2 cables, apr4s avoir quitte le tambour comne il vient d'Stre 
dit, soient, chacun, tangents au fond de la gorge d'une des poulies (<t). 
Les cSbles (7) et (8) font ensuite retour sur les poulies (*f), et leurs 
extremites (10) et (11 ) sont reunies 1'une a I'autre, tendues parallele- 
raent a I'axe du verin, Un point d'amarrage (non represents 3ur la fig. l) 
10 solidaire de l'embase, irnrnobilise solidement les brins de retour (10) (11) 
par rapport au corps de verin. 

Dans ces conditions, lprsque la tige du verin se met en mouvenent, 
(10) et (11) etant immobilises, l'un des brins (7) ou (8) est oblige de 
se derouler du tambour (5) (cependant que I'autre s'enroule d'une egale 
15 quantite) entrafnant ainsi la rotation du tambour (5), done celle de 
l'element mobile (1), 

La longueur totale du cSble restant constante, aucun jeu ne peut 
apparaitre dans la transmission lorsque le piston du verin se deplace. 
Cependant, ce dispositif ne tient pas compte du coefficient d'elasticite 
20 du metal des cSbles. Par exemple, quand le piston du verin se deplace vers 
la gauche, les brins menants (8) et (10) s'allongent sous l'effort que 
doit exercer le verin pour vaincre les. resistances passives et les effets 
d'inertie sur le mobile (1). Les brins (7) et (11) menes ne sont plus sous 
tension et peuvent se deposer. TTn jeu important peut done apparaitre. Les 
25 variations de temperature entrainant une dilatation des cSbles agissent 
dans le mSme sens. 

Selon 1' invention, pour eliminer ce risque, on utilisera le disposi- 
tif suivant (figure 1). 

Dn tambour (12) a axe vertical est monte sur l'embase de telle facon 

50 qu'il soit tangent a la ligne constitute par les cables (10) et (11) se 
prolongeant l'un I'autre, Ces cAbles ne sont plus amarres a un point fixe 
de l'embase, mais s'enroulent sur le tambour (12) dans le raSme sens. Far 
exemple, (10) vient directement depuis sa poulie (*f) s'enrouler sur le tam- 
bour (12), tandis que (1l)..ayant quitte sa poulie (<t) suit le verin paral- 

55 lelement a son axe jusqu'a* la '.' poulie (13) dont l'axe, vertical, est fixe 
sur l'embase, s'inflechit sur poulie, et vient s'enrouler sur le tambour du 
cote oppose, done dans le mSme sens que (10). Des dispositifs d'ammarage 
portes par le tambour immobilisent sur celui-ci les extremites des cfibles 
(10) et (11). Un levier (1*f) est fixe a ce tambour; a son extremite s'exer- 

kO ce un effort sensiblement constant, qui tend a faire tourner (12) dans le 



3 



2216859 



sens qui enroule les c&bles. Cet effort est developpe par un verin hydrau- 
lique ou pneumatique f un ressort ou tout autre precede (15). Le dispositif 
respecte la propriete signalee plus haut : la somme des longueurs geome- 
triques des brins libres (c • est-a-dire non enroules) des cables reste 
constante en cours d'operationo 

On engendre ainsi dans les deux cables au repos une egale tension. 
Cette tension initiale supprimera tout risque de jeu si elle est supe- 
rieure au quart de l'effort maximum developpe par le piston du verin en 
cours d'operation, car, si cette condition est respectee, la tension rS- 
siduelle dans le cable mene ne .descendra jamais a zero. En effet, la 
reaction sensiblement constante exercee par le tambour, egale au double 
de la tension initiale,. est la somme de la tension sur le cfible mene et 
de la tension sur le cfible menant (egale elle-meme a la moitie de l'effort 
developpe par le piston du verin). 

Dans la pratique, I 1 invention sera realisee de la facon suivante* 
Le mobile (5) est, a sa partie inferieure, usine au profil du cSble 
suivant 2 gorges identiques (6) circulaires, centrees sur l'axe de rota- 
tion general et decalees d'une faible hauteur. II y a dans chacune des 
gorges un dispositif d'ammarage pour l'extremite d'un c&ble. Les points 
d'amarrage sont situes sur une parallele a l'axe vertical general. 

Le tambour pour le rattrapage du jeu (12) est usine au. profil du 
cSble suivant 2 gorges (9), .circulaires, centrees sur l'axe, et decalees 
de la mGme distance verticale que les gorges (6) du mobile (5). 

Un element de cdble (8) a son extremite amarree dans la gorge supe- 
rieure (6> du mobile. Ce" cSble fait.retour sur une des poulies CO, dont 
l'axe est legerement incline sur la verticale, et son autre extremite, au 
bout du brin sortant (10) vient s'amarrer dans la forge inferieure (9) du 
tambour (12)o L'element de clble (7), amarre dans la gorge inferieure (6) 
du mobile, et enroule dans celle-ci en sens inverse de celui du cStble (8) 
fait ret.our sur I'autre poulie *f dont l'axe est legerement incline sur la 
verticale mais en sen3 inverse, Le brin sortant (11) passe sur la poulie 
(13) et s'amarre dans la gorge superieure (9) du tambour (12), en s'enrou- 
larit dans le mSme sens que (10). Les cables voyagent done ^horizontalement , 
a 2 niveaux passant par lei "gorges superieures et inferieures du mobile et 
du tambour et e'est leur passage sur les poulies (*f) dont les plans sont 
legerement inclines, qui les transfere d'un niveau a I'autre. On respecte 
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ainsi rigoureusement la propriety fondanentale : la somme des longueurs 
des bxins deneure constante pendant toute la course du piston de verin. 

A noter que" les reactions sur les ponlies sont toujours opposees et 
coaxiales, en scrte qu'aucune composante de flexion latorale n'apparait 
5' sur les tiges du verin* 

Pour des questions d f encombrement par exemple, il peut etre necessai- 
re d'orienter horizontai_e_ment JL'axe du tambour (12). L'axe de la poulie 
(13) devient alors horizontal, Le tambour et la poulie (13) seront places 
de telle sorte que les brins (10) et (11) restent paralleles a l'axe du 
10 verin. • 

II est possible, etant donne que 1"' inclinaison des axes des poulies 
reste pratiqueraent tres faible, d'utiliser en place de cables souples a 
haute resistance, des chatnes de tous types dont I'elasticite est moindre 
que celle des cables, 

15 La dispositif peut etre applique d'une facon generale pour conduire 

en rotation n'importe quel organe de machine, quelle que soit l'orienta- 
tion de l'axe de rotation. 

On notara que, par sa nature meme, le dispositif d' elimination du 
jeu, tambour (12), autorise, en cours d'operation, de petites variations 

20 sur la somme des longueurs des brins libres* Cependant il est preferable 
que la geometrie de l'appareil respecte aussi rigoureusement que possible 
la constante de cette spmrne , sinon il se manif esterait . un effort qui 
tendrait a rappeler l f ensemble vers la position pour laquelle l'energie 
potentielle du verin ou ressort (15) est minima. Si faible que soit cet 
25 effort perturbateur, il vaut mieux le suppriraer. 
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Revendications 

Dispositif destine a entratner, sans jeu, la rotation inferieure a un 
tour d'un mobile tournant libreraent autour d'un axe, caracterise par le 
fait que la rotation est provoquee par uncSble enroule sur une zone 
cylindrique usinee sur ce mobile; que les 2 extremites du cable font 
retour sur dee poulies identiques fixees aux extremites des tiges d f un 
verin moteur hydraulique a double tige; que les deux brins du cable 
entre cylindre et poulies sont dans le prolongement l T un de I'autre; 
que l'axe. du verin est orthogonal a l'axe du mobile; que les deux 
extremites du cSble sont t apres passage sur les poulies, amarrees ten- 
dues l'une a I'autre, paralleles a l'axe du verin; qu'un point d'amar- 
rage fixe immobilise ces extremites par rapport au corps de verin* 
Dispositif selon revendication 1, caracterise par le fait que les deux 
extremites du cSble sont enroulees, dans le ra£me sens, autour d'un 
tambour dont l'axe de rotation est orthogonal a celui du verin moteur, 
et sur lequel s'exerce par 1' intermediaire d'un levier et d'un v6rin 
ou ressort un couple de rappel tendant a enrouler les deux extremites 
du cSble; que l'un. des brins du cfible reste parallels a l'axe du verin 
jusqu'a son enroulement sur le tambour; que I'autre brin re6te paral- 
lele a l'axe du verin, puis s'inflechit sur une poulie d'axe parallele 
a celui du tambour, sur lequel enfin il s' enroule, dans le mSme sens 
que le precedent, done du cfite oppose du tambour* 

Dispositif selon revendications 1 et 2, caracterise par le fait que 
le cylindre usine sur le mobile est reraplace par 2 gorges voisines 
usinees a la dimension du cSble; que deux cSbles sont enroule6 en sens 
inverse sur moins d'un tour chacun, un dans chacune des gorges, a par- 
tir de 2 points d'amar rages situSs sur une parallele a l'axe du mobile; 
que le tambour porte deux gorges ecartees de la meme distance que eel— 
les du mobile; que les extremites des cables sont amarrees chacune a 
un point d'amarrage situe dans une des gorges; que les axes des pou- 
lies du verin moteur sont legerement et egalement inclines par rapport 
a l'axe du mobile, et en sens inverse l'une de I'autre; que cette in- 
clinaison est telle que les brins de cSble libres partant des poulies 
soient tous paralleles a l'axe, 1'un des cables ayant se's extremites 
amarrees dans la gorge superieure du "mobile et la gorge inferieure du 
tambour, I'autre cable ayant ses extremites amarrees" dans la gorge 
inferieure du mobile et la gorge superieure du tambour. 
Dispositif selon revendications 1, 2 et 3, caracterise par le fait que 
le ou les cfibles sont reraplaces par des chaines* 



PL. 1-2 



22168S9 




